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Zur Kenntnis der komplexen Metall-Thioharn- 
stoffsahe IV 

D i r e k t e r  E r sa t z  des  K u p f e r s  im  T r i t h i o h a r n s t o f f c u p r o -  

c h l o r i d  d u r c h  a n d e r e  M e t a l l e  

Von 

GEORG WALTER u n d  ERNST STORFER 

Aus dem Laboratorium fiir chemische Technologie der Universitfit in Wien 

(Vorgelegt in tier Sitzung vom 5. Juli  1934) 

Es wurde b,eobaohtet, 4aft m,e~Mlisches Zink schon in tier 
Kgit, e, n,och sclme,l:l,er in 4er W~rme ~us ei,ner w~sse:rige,n oder 
~l~oho~ischen L6s,ur~g &es Tr~it~R~karn, stoffcraprochlor~des me- 
t~Hl:sc,hes Kup~er a,uf s d:ner Oberflgc~e ideclerschl~tgt. W4e sp~i~ter 
fes~tgestellt, ist ,tile gte,iche B'e,o~l~a, cih~un,g schon yon RAT~KE 1, &e~ 
erst, en Bearbei~er &es Tritlfioh~rnstoffeuprochlorides, ~e,macht 
wo~en.  In Wasse~ g~ht &ie Reaktion ~,n~er E ntwicktung vo~n 
W~s,serstoff~as einher. Es wur,&e,n n,un sy,sbem~tlisehe Versuc'he 
mit fot~e~dea~ M'et~a~l~en a~ges~dlt, ,~e en~,sprecbend ihre,r S~etllung 
in de/" Splamrm~gsre.i~e a,~ge,orldne,t s,ir~d: ~g~e',si.mn, ~[a.n.g~a.n, Zink, 
Chro~a, g.i~sen, I(~a~&mimn, Kobaat, N,ick, ell, Bl:e,.i, Zi.n'n, Ant.i~non, 
WSs~nnt, Ars.en, Silb'e,r, Qu,ecl~s.ilb~r. 

Mg: Dutch .die s't~xke Zers,ebz~ng 4es Wa,s,sers in C~ege.nwa,rtvon 
Magae,s,}umm,e,taal w..i.rd sclmn in k~urz.er Zdt  .duo ,s,o hohe Alk.~litgt 
er,r.doht, 8~lg d.ie Thi.oh~a~rIm~Offkomple.xverb:ia&ung sioh urine1" 
Se~hvcarz~ar,b,un.g z.er.se~szt. 

Mn: Aueh hi,er erfolgt in Wass.er ge,rse:tz~mg under Sohw, ar,z- 
far~bur~g, in a.lkoh.o~i,seh'e,r L0sung k.o.nnte j.~&oeh e,i~e Ve,~bin~&tm,g 
yon der Formel: M.nCI~ d-10X?hi gefalgt we rden. 

Zn: In alko~ho,iisd~,er LSs,u.r~g k,onnte clfe Verbindung: 
ZnCl~ + 10 Thi .e.rhalten wer.&en. 

Cr: In W~s:s, er e'r.folgr vsoh~l Ein,w.ir~ung u.n~er K~pfe.~b- 
seh,ei,&~ng, ~5ie in.te,rme.4i.li.r gebf.Rle.~e C.hro~rerbingung z.erset~zt 
sieh j.e,cloe~h a~sloal, d ~unt,er G~%irffgr.b~ng tier LSsar~g) in Ohrom- 
chl~or~id ur~d ~l~io,harn,s~off. In Alko:hot koma~t e,s seh,dn~bar su 
kdn:er Re~kq)ion. 

1 B. RATltKE, Ber. D. ch. G. 14, 1881, S. 1774; 17, 1884, S. 297. 
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Fe: Eisen v,e,rl~ielt sigh ,g,a~,z ~hntic~h w~e Ohrom (Ze:rs,etzung 
i,n w~sse.rJ~g~r~ ,bz~w. kedge l~kh i , on  ~n a~ko,l~o(U'sch, or LOsun, g). 

Cd: S,owohl in wltsserSgev ~l~s ~ueh ,i~n a]koh.o,lisch,er LSs'un,g 
tr~tt Ers~t,z .des t~up,fers ei~. D.e~" e r~ l~enen  Kompl.exverb~iMung, 
~ e  sich ~us Was,se,r ttmkr~s,~a,l,~is~'~rev~ 1,ie~, ko,mmt die Formal 
2 C,dCI~ q- 5 Th,i z~. 

Co: S ovcoihl in w~ss.e,ri,~er ,Ms ~uch in oJlko'ho~ischer LSsung 
er~o~lgt d, er M,et, a31.a~x~a;asch; 4i,e ~n~s~a,~c~ene Verpbi~dung" konnte 
ir~fiol~e ~hre'r ZeTse~z~i~h,k.c~t ~i~ht g~fvdt,t werden.  

Ni: N, ur ~n w~ss,e.rS'ger LSs~n;g ~i,% m,e~li~he Re~k~i~n ein; 
d~s l~ea~kt~on,spr,odukt sp~l~et sieh j;edoch b~Id in s,ei~e Ko,m- 
po,n.enten: N, iC]~ ,u~d Th~oh~rns,toff. 

Pb: A~,s b.e~den LOsur~sm,it~l,n kon:nte c~i,e ~us W,~s,se,r ~.m- 
kri,s~a~is:i.e,~b~re Vorbir~dcmg Pb.CI~ q- 4 Thi ge,~f~,t we,r,d~n. 

Sn: Au~h h.i, er vcurc~e a~s Was ser ~ar~4 A~ll~o~ol e.in'e V,er- 
h i ,dung  erh,M.ten, der &i,e F,o~me] 2 SnOl= q- 5 Thi .  2 H , 0  z,u- 
koan..me~n diiffbe. 

Die ~e~l~e,  4i.e in der ~Sp,~nnung's,reibe under cle~m V~ss, er- 
s~off, xber ~ber ,cle~ Kcipfer s.tehon (Sb, B i~ As), sow, le c~ie Me~al~l,e 
u n t e ~ l , b  ,d.es t~upfers (Ag, Idg) be~ir,k.en ke~ir~en A,ttst~us~h. 

Auftal.lertd ~st, (ta~ ,~l,~e a~uf 4i, e,s.e W~i*se ,d,~rg, e,stetllt,en V.er- 
bkach~g,e,n a~saa~ms.los thioharnstof/reicher s~r~d ~ts c~i.e .ent- 
spreche~de,n be,l~n,nben kompl, exen Me~l,l-Th~ioh~rnstoff~tfi(~rid'e ~ 
Veto M.~g~es,i,u~m ,~sfi ttbex, h;~upt lcedn T~i, oharnstoffko,mple~sa~z ia 
tier JAt',e.v~t~ur be schr~obe,n, vom M~ng~n nut  4as Ch.lor~d MnCl~ q- 
q - 4 ~ k i ,  veto Zink ,d*a's C,h,lori, d ZnOl~ + 2  Thi un,d veto Zinn 
d.i.e Verbindur~g Sn~Ct~ q- 2 Th.i. J, en.e V,~vbi,n~clu~e,n, {ti, e ,in~o,l~e 
~hrer ~evs,e~z.l~ichke~it a i6ht i,sol,ie,rt w, or, den k.o~anbe~n (z. B. d,i~e V.er- 
hi~cl~i~gen A~es Ohro.n~s~ ,d.e~s N~iokefs o, der ,des E~i.sen% sin,d a,uc,h 
in 4er ,L.i~er~m,r ~ ~fs ze~se~z~lich .~ge,g~ben. ~ r k w i i r ,  di'g ]st, dal~ 
unber d~en ,a;us 4e~m Trit~i~o~h~arns~offcaproc~'or~4 ,c~a,rges'tellten Ver- 
bi~du~gea n~icht j,e~e M.eta~le, 4ie ~ p,e~io,4~sch.~n System ~be- 
~c!l~b~rt er,s~h~inem~ a~alog .g.~bau'te Kompl, exe bil4en, s.on4ern 
e~h,e.r die N~ac~ba,~s~e.l,~u~g in 4e,r ~S.pa, n~,,u~gre~ih, o ~a~f c~ie Zusazn,men- 
se~z,ung yon E,infl~uf~ zu se,in s~h,~int. 

@ax~z ,oir~delu~" ~st .dies ~bei ,dean be,n~chba~rt~n E~m,ea~en Mang~n 
arid Zink z~ .erkennen, .die b.e,i,de er vOll~g ~na.lo~ge,n A~u~b~u (m~it 10. Thi) 
z.~igen. IG~d,m,i~m ua~d Zin~, .de,~en Ce~ensed~ge.r Uni)e,rschied ~h~er E~r~zel- 

Siehe A. ROSENHEI~ und V. MEYEr, Z. anorg. Chem. 49, t906, S. 17; 
fiber Chloride yon Zn und Sn vgl. R. MALY, B. 9, 1876, S. 172; tiber CrCI~ q- 
q- 3 Thi: P. PFEIFFER~ B. 3G 1903, S. 1928. 
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potentiale u~geffihr ebenso groB ~st wi.e ,tier Unberschie.d Ma.I~n--Zink, 
geben .e~b.en~l}s gleJeh g~ebm~te Ko~nplexe .(5 Thi .~uf 9. Metallato~a.e). Dage.gen 
weieht Blei yon dieser ver~nute~e,n Regelr~iiB,igke.it ~b, ir~de~n e,s eiae~ K,o~plex 
mit 4 T,N.oharastoffmolekeln bil4et. Die ,in tier Span rmngsre.~he zwi.sc,hea] 
Z&~k au~d K~dva~um, b~w. zw~schen K~a,dadurn untd BM Itieg~e,i~clen N,e~alI.e 
d,er Sehave,fe.larnmo~a.g'r~ppe bilde.n n,ur i~st,aNle, zer.set~zl~iel~e Ko~mpl.exe; 
~l~'ba~e Ve,~bJ,~d.un~e,a g'ebe~a n~r ) I n , a n  ~u~d Zink s,o~vlie ~d,ie lgetMl.e clef 
Schwe~elwasiserst~off~'~,app% tier j,a K~d~nium~ Ninaa, B~ei un~d ~uch da.s 
K upf, ea- aaageh6ren. 

S~c.ht m~aa~ dien.noe.h nach tle~g,e,l,m~l~,i,g~k.e~ea h~in~sicht~tieda ~er S.tel.iun.g 
im p~er!io~dSs.ehe.n System, s.o l~igt Mch n~ar s~gen, .c~ag jene Ele.m,e~e, die be- 
ziiglieh rde,s K.oanpt, e~au~fi~a~ue.s bzw. ihrer Best~dgg~keit ~us~a~m.e~g.eh0~en 
(SIa~g'~a.n u~d Zi~.~; Chro~n, Eis,en, Koch.air, Nickel; K~dmiu~m ~t~c~ /Sinn; 
BM) i~n e,ine~ ,,~a~uptpeNod.e" &e.s p,e:vio~disehen Sysl~ecn.s ve~e,in,~gt s,i~d. 

Dal~ ,b~slae.r .~uf dem iiblieh.en Weg.e thioh~r.nsgoff~rmere Ver- 
bin~c~un:gea e,rt~lten w,ur~&ea% ge~ht aa~'s d.e.r fol.g,e.~cten k .Mnen 'I~a- 
bel~l.e 1 h, ervo~r, ~n der  ,&i,e Zu~s.~mme~se~z~ng de'r vevsel~i.edenen, 
[/i,er in Bet.r~eht. k.o~m'mer~den, n.a.eh c~em friih'eren ~r~d n.~eh4em e~ben 
g.esehi~ger~en I)~rs,t.e~lur~g~su en h, erg,estellt, en V.e,rbir~durNea 
~q.e,d, erg.eg:eb.e.n s,i~cl. 

Tabelle 1. 

Bisher bekannt: ZnCI 2 I MnC1, CdCl~ SnC12 PbC12 
-t- 2Thi  I + 4 T h i  + 2 T h i  § 2Thi -t- 2Thi 

Neu dargestellt: ZnCl 2 MnCI~ 2 CdC12 2 SnCI~.2 H~O PbCl~ 
-t- 10 Thi -t- 10 Thi + 5 Thi -I- 5 Thi + 4 Thi 

Die n o r ~ a l e  Sp~an~ungsre'ibe c~er E.l.emente wir,d bei Be:~rach- 
t,ung ,de.r System, e M,e,t, al, l--Me~'a~l-T.l~i.oh,~r.n~stoffko~mp.lex, s'.~lz-LS~s,ung 
wes.ent~i~h ve,r~indert, ~ de,r Dis~s,orz.ia:~on,sgv~d .de,r versehi.edenen 
komplexen  I.one,n .s.el,b,st sehr ~,r@eieh grol~ i.st. In  4ie,ser I~ic,htun.g 
li.egt a,ueh ,4i'e Beo,b.~e,hmng vor,  .cl.~g m.etal~lisehes :KNo.fer Zian aus 
e,in, er Z,irms,Mbz~0,sang ~in Gogenw.art "con T~hi~o'h~r'nstoff N.eclersehl~gt. 

D:i.e Ver~ir~d.er.ung .der n.orm~a~e3n Spa,nnu,ngsreihe .geht sehon 
aus de,r ~l~e:n 13'e,o~b,aeht,unig RAT~KES '~ he rvo r ,  4al~ Kupf.er sieh ~n 
Oe.g'ertw~r~ "con ~hi.oJlaa,rr~stoff 4n Sa~z~s~tur.e @nter W:~ss.ers,~offent- 
w i e l d i n g  a,ttfl0at. Die K~tp.~er~er~b~inclun.g ~sehe,Nt yon  .allen Me.gM1- 
T,h~ioha.rn,s~offkomplexen .de.r .st.a,b~l,ste zr sein. 

D!ie V~er~i~d,e.~,ung ~der 'S.p,annm~g.sre,i;he .so~ll dureh  Messung 
tier e~lekt, ro,mo,tor,isehen K.r~f~e ,4er verseh,iedenen l~I~e~ll-M.e.~Mlsalz- 
Syste,me ermi~t.elt wer.d, en * 

a B. RATttKE~ l. e. 
4 Vgl. die folgende Mitteilung'. 
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Versuehe.  

Die V er~s,uche walr:d,en stet~s in w~s,s, er~g.er ~ , d  a~kotholi~sc~her 
LSsu.r~g durc~g,e~ti~r t. 

M g :  B,e ì~m Kochen eine.r zirk,~ 5%igen Tr~t'h4~oh~rnstoffoupro- 
el~lorid:lSsung ~n V~a,ss,er o,de,r e`i~,er z`iv~ 1%~ige.n (ge,si~ttig~en) a~l- 
kohol`ischen LSsu~g n~it )~agae,s~umme,~a~H be,merkt .m~n ,e,in.e ,st,tir- 
m~sc,he G~as,entw`i~ld'u~ng u~,4 A~sche`i.d'u.ng ,schv~arzbra~uner, flo~k,i(ger 
Zer~se,t~un,g.sprobd~kte; e`i,ne )~a~ffne,sium-T~iol~a.rastoff-Verb,il~4urLg 
w~rd.e n.icht .erh,Nt, e,n. 

M n :  Anc'h h.ie,r t.re,~e'n in (~e.r w ~ i s s e r i g e n  L6,sung ~hr~l.iche Er- 
sc;he~u~gen a,u,f wie b.e~ M:~g~n.e,s̀ i~u.m: es ka~n kelin K.omp~}ex, sa,l,z 
~u.s ,~e~ dunk e.1 ge.fii.rbten l~zakt~onpro,d~kt ge.f~a.l~t w, erden. 
W~,~Se,r~holt ,man d.e,n Ve,rs'.uch in Al~oh,ol und dcm~st,et die n ~ h  
dem Kochen filta',ierte all~oho,lische LS,s,u~g ~m V,a~uum ein~ so er- 
h~lt ma~u eSne kr`i,s~aliits`ier~e S~b,s:taz~z, ,4ie, ~u.ftt~ock, en ,a~nalys'i,ert, 
fo~lgen, d,e We~t,e erga~b: 

5.025 mg Substanz ff~ben 1"986 mg H~O und 2"590 mg CQ ~ 
4"835 mg . ,, 1"328 cm ~ N bei 220 C und 748 mm IIg. 

Bet. far MnC~oSxoN~.oH~oCl~: C 13"53~ H 4'55~ N 31"58r 
Gef.: C 14'06, H 4"42, N 31 "28%. 

Diese ~ 4  ~c~ie m.~i,s.~en ,d~e.r fo.lg.e~cl~n Ve.rb`in4~ge,n k6n.nen 
wege:n ~hre.r i~uge.~st ~rogen LSsl~ichke,`it in Wals:s.er und  A:lko'ho.1 
~us d.e.n g.e.n:ann.ten L6s~mgsm,i~eln r~ieht ~c~ureh sp.on~a~.es 2~u,sfa~l,l.en 
geworme.n w,e.r.de.n. 

Z n :  Sowoh~ in Wa~sser ~l,s ~ueh .in 2,lk,o~h,ol fmdeg ~e,~Mlaus- 
ta~seh ,ira Komp}ex sta,tt; ,4~s entst~xn,der~e Zi~sa~z i~st selhr Meh t  
~sse~qi~s~ich un,4 l~tg~ sich a~,s der a~koh,oliscben LS,s,uag mit 
J~ther fgl],e,n. Der so m~halten,e Nielde,r.sch~ag erv~e'i,st ,sich :a,ber wan 
MIs :in Alk(~ho~l u n l 6 s l i c h ,  also irge,ndwie ve.r~t~de,rt. Vielleicht i~st 
cl~aa~f ,c~ie m'ax~g.e.lh~fte ~ber~e,i~sg,mur~g tier Ar~a.lys,e,nres~l~a/ce ,des 
um, ge,fi~l~en Prodnkt.e,s ~i~ den b.ereeh~neten Wer~en zar/iel~zu- 
fi~hren. 

4"940 mg Substanz gaben 2"108 mg H~O~ 2"644 mg CO~ 
4"450 mg ,, , 1"196 cm a N bei 240 C und 747 mm Hg. 

Ber. ftir ZnC,oS~oN~ott~oCl~: C 13"37, H 4"49, N 31"22~. 
Gel.: C 14"60, R 4"77, N 30"36%. 

Cr:  In W,~sse.r ~n~d, e t ~ur ~sch~che G,a~se~.~w~iek]~ung s~a.tt, 
oh~ne .clog e,i~rm Ko~plexverb ind~ng .ge,fal~t werden konn~e; 4ie 

Das Vorhandensein des jeweils vorliegenden Met~lles sowie die 
Abwesenheit des Kupfers wurden qualitativ nachgewiesen. 
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gr~n~ich g.efgrbt,e LS~n.g enthNt Chrom4onen,' die ~o~h, ne Zer- 
s et~zur~g d, er ol~g,ani'schml S ub~a~z)  nachgewiesen werd.en konnten. 
In ~lk(~hoLl.i.scher LS,sung fiI~det keine Umset, z~ang st.ar 

Fe:  N~ic~ht einmal in tier wgs,serigen L0s~lng i,st eine ~se ,n t -  
w.ioM, u ng zu be~a~erken, wool ~be.r fir~det ebin Me0~l.~u~s,~a,u~sch ~statt. 
Die so e,ntsta,I~d,e,ne V,e~binchmg zerset~zt sioh a~l,sb,xld in Jhre Ko~-  
pon.enten. In Alkoh.ol bemer~t  man kdI~e E~in.wirkung. 

Cd: B ei,m Er,hitlzen d, er w~sserJge~n 5%igen Tr~i~hio~harnstoff- 
c~prochlorid,15sung mit met,a~lischem Kadm, i~um beme rkt in~n sch.oa 
b d  3 0 ~ 4 0  ~ ein, e ,derata~e~h,e V,e,l'k~p~e~ung ,d'els Me~Mles, ab,e,r ,seil,bst 
bai,m Sie,den d.er Flttssigke~it zdg t  s:ich kd'rm ~a:s~e,nt,~iekl.ulrg', 
die LS,su~g i, st yon f.d.n verte~ltem K, adraiuma,s,N~d g d b  ge.,flirbt. 
Nuoh d e ~  F~iltr,ier,en sche,k~e,n sic~h flarbto,se Doppe,lpyraaniden a~s, 
d,ie s,ich an~s W~sse~ umkris~a~lisaeren lSegen ~md r~aoh mehrmaaiger 
Rdn igung  den Sohmdzo~unkg 203--2060 zdg~eaa (yon 1300 an f~irbt 
s,ich die Sub st~anz alhni~h~ich gelb). 

Die An,a'ly.se erg.a,b fo~ge,nde Weft,e: 

5.486 mg Substanz gaben 1"470 mg H=O, 1"740 mg CO= 
5"420 mg ,, ,, 0'887 cm a N bei 230 C und 735 mm Hg. 

Bet. ftir Cd~C~S,H,oN=oCI~: C 8"03, H 2"70, N 18"75%. 
Gel.: C 8"65, H 3"00, N 18"25%. 

Co: Die in w~s'ser~ger LO,s~ng in~evme,digr ge,bil4e~e Ver- 
b,in, ch~r~g zerfii.tlt 'in ii~re Komponen~en. Dal~ es zu einer Ko,mplex- 
b,i,ldtmg ko,mmt, zeigt 4a,s Verlca,lte,n c~er adkoh,o~isd~en LSs~ng; 
gibt m~n nli,n~lJch zur ab:s.o~ut me tlhyl- o,der N~hy,~a~kololi~sc~en LS- 
sur~g ,cle,s Tr, i~,h, ioha.rn~st.offc~u.proch~oride,s Kobaltane~a~l, s.o fgr'bt rich 
M~sba}4 die Fl~ssi~gke~it a~uch .seXton Jn de.r KNte  pri~eht,ig bl,au. Da 
daa Td~hi.oha,rnst.offea~prochlori~d in Alkohol nut  we,nig 15,s~ieh ist, 
so hint,e.r~bMb.en balm E.inclun,st,en der mit Kob,a.ltm,e.tall b.ehancMten 
alko'h.oli,schen Li~s~arrg nut  wen,ige bl~ue Kris,~Ml,e, die sich-leioht 
mit bl'a~a,er Farbe. in Amylulkoho] 15sen; ,~n tier L,uft ve,r,lieTt die 
S~.bs't,an.z i(hr,e Far, b,e Jn.f~ol,ge W~s,sera,nzi.ehung m~d sp~lbe~ s,ioh a~n- 
seh,ain,end in ihre Komponenten.  Auoh unterb~ieht .tin ~.aeh kurzer 
Zeit entst.eh, encle~r d, iirme,r I~upf, e,riibe.r,z~ag emf d.mn Kobrallg (cten For~- 
ga.ng der l~eakttion. 

Ni:  E,s tri,tt zwar ?r .tin, dooh zer,set,zt s,ie~h ,da.s 
ko,mp~exe N.iekdsxlz. 

P b:  O'hn, e sietltbaz.e ~se~n.t,wickhmg wird beira Ecwgrm,en 
der w~t,ssel'ig,en L0sffl~g .d,~s B M  ve.rk,apYert; ,c~ie filtr~ie,rte LSsung 
se,h.eidet be,im A'bktihlen weif~e, glitze,~,r~cle Ne~Seln ,a,us, die. sie'h ,a,us 
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W'ass.er ~mkris~ll.i, sieren la,ssen ,usd nach wiederhott.er R,e,iai:g~uag 
de,n k on,sta, nten Zerset~zung,spnnkt 116 1200 ze,igen, wo,b,ei sieh ,ffie 
S~bs~an,z b,erN~s wovher gelb fi~rbt. Der ,mehvm~ls umkrista~ll~si,erte 
Kti,rp.e.r evga,b bei ,cler &r~lyse:  

5"196 rag Substanz gaben 1"570 mg H~O, 1"560 rag C0~ 
4"990 mg ,, ,, 0'824 cm 3 N bei 210 C und 745 m m  Hg. 

Ber. ffir PbC4S4NsHt~C12: C 8"24, H 2"77, N 19"24%. 
Gef.: C 8'19, H 3"38, N 19"0"2%. 

Sn: Bei,m Erw~rm~en ,de~r TNth,ioharnst~offc~uproehlorr dlSsm~g 
~ i t  bl~nl~en Zi~nst~iieken bem erkt  ~ a n  r~ac,h ei~i,ger Zeit ei~re 
se~w~che Ga~s.on~wic~ul~g Crater ,,Verl~up~er,uag" 4es Zinrrs. Naeh 
l~rrgerom K.oehea he:il~ ffltvie,rt, sOhei, c~et ~i,e L(isung be~,m &bktth;len 
eihe ~eil~e S,ub,sta~r~z in k~ugel,ig,en _~grega,~e,n ~a~tts, die ,sich be',i 
1150 g,elb f~rbt "aad am 1750 unter  ZevseCzur~g ~seghm,il~zt; .c~i.e Sub- 
s~nz ,  ,~ie sieh Neht  reirSg~en lgg~t (si.e ist in h.eige~n W~s,ser nnr 
~mter gess,etatmg 18s.lie~h) erg~b b ei der As~ly,se: 

5"218 mg Substanz gaben 1'586 mg I-I=O. 1"427 rag C0~ 
5"410 mg ,, ,, 0"833 cm ~ N bei 210 C und 752 m m  ttg. 

Ber. ftir 5 CH~N2S.2 SnC12, 2 H~O: C 7"54, II 3"04, N 17"60. 
Gel.: C 7"46, H 3'40, N 17"69%. 

Sb, Bi ~ d  As: D~i'e,s,e M,et~lle r eagieren r~icht mit dera ge- 
15st, en C,upros~,z. 

Ag .~n~cl Hg b~i~,den beim Koche.n mi~t tier w~s,sev~gen Tri~trio- 
harns~offcnproctrlori,~ltisu~ng (tie e.n~sprechenden 3s de. 

Zusammenfassung. 
Darc,h .4irekten A~s~u,s~h des K~upf, e:rs in Trithioharnstof- 

cuproch!orid gegcn arrd, ere Me tial.le wnr&en Verbindurrge,n e rhMte,n, 
die t~ri~olr~rn@offre4ch.e,r cs:irrd ~l,s ,die berries b~l~arm~en Tki~o~am- 
st offbmplexsal ,ze ,tier ,b,et,refferrden M et~l,e. 

F ol@endo Verhirrd~ungen wuvd, en darges~ellt ~uncl ar~alysiert: 
MnC12 . 10 Thi; Z,nC12.10 ~hi; 2 CdC12 . 5 T,hi; PbC12 . 4 Thi; 
2 SnCI  e . 2 H20 . 5 T~li. 


